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Abstract of EP 0748621 (A2) 

Catalyst/crosslinker compsns. (I), contg. (a) vinyl-trialkoxysilane(s) as crosslinker, (b) dialkyltin oxide(s) 
as catalyst, (c) opt. organic acid(s) as reaction-time regulator, (d) opt. inert solvent and (e) opt. dyes 
and/or pigments. Also claimed is a process for the prodn. of (I) by reacting (a) and (b) at 0-200 degrees 
C, opt. in presence of other components as above. Pref. component (a) is vinyltrimethoxy-and/or 
vinyltriethoxy-silane (VTMOS and/or VTEOS) and/or a partial hydrolysis prod, thereof, and (b) is 
dioctyltin oxide (DOTO). Component (c) is an aliphatic or aromatic, satd. or unsatd. mono- or di- 
carboxylic acid or a sulphonic acid, pref. benzoic acid. Solvent (d) is an isoparaffin of formula CH3-A 
(CH3)2-CH2Un-CH(CH3)2, in which n = 2, 3, 4 or 5. Component (e) is an inorganic or organic colour 
pigment or an organic dye.; (I) may also contain (f) fillers and/or paraffins and/or vaseline and/or wax 
and/or polydiorgano- siloxanes. Compsn. (I) contains 100 pts. wt. (a), 1-100 pts. wt. (b), 0-40 pts. wt. (c), 
0-100 pts. wt. (d), 0-10 pts. wt. (e) and 0-300 pts. wt. (f). Pref. (I) is obtd. by reacting components (a), (b) 
and opt. (c). 
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(54) Neue Katalysator/Vernetzer-Kompositionen, ein Verfahren zu deren Herstellung und deren 
Verwendung 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft neue Kataly- 
sator/Vernetzer-Kompositionen, Verfahren zu deren 
Herstellung und deren Verwendung. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue Katalysator/Vernetzer-Kompositionen, ein Verfahren zu deren Herstellung 
und deren Verwendung In kondensationsvernetzenden Silikon-Pasten, insbesondere im Dentalbereich. 

Silikon-Pasten sind in der Zahnheilkunde als Abformmassen weit verbreitet und werden ublicherweise in Form von 
2-Komponenten-Systemen eingesetzt. Im ailgemeinen besteht das System aus einem mit Fullstoffen und gegebenen- 
falls weiteren Hills- und Zusatzstoffen vermischten Silikonpolymer auf Basis eines endstandige Hydroxylgruppen auf- 
weisenden Polydimethylsiloxans, welches je nach Zusammensetzung in verschiedenen Konsistenzen erhaitlich ist, und 
einer Harterkomponente, bei der es sich ublicherweise urn ein Umsetzungsprodukt von Metallcarboxylaten, insbeson- 
dere Dialkylzinndicarboxylaten, und Kieselsaureestern als KatalysatorAfernetzer-Komposition handeK. 

Diese beiden Komponenten werden vor der Anwendung miteinander homogen gemischt und vernetzen bei Raum- 
temperatur innerhalb von 2 - 5 Minuten infolge einer Polykondensationsreaktion zu einem Silikonelastomeren und 
geringen Mengen Alkohol, die langsam aus dem Material herausdiffundieren. 

Die Verwendung organischer Zinnverbindungen bzw. von den Umsetzungsprodukten organischer Zinnverbindun- 
gen mit Kieselsaureestern als Katalysatoren in kondensationsvernetzenden Polysiloxanmassen wurde in der Literatur, 
z.B. W. Noll, Chemie und Technologie der Silikone, Verlag Chemie, Weinheim, 2. Auflage 1964, S. 339 - 340 eingehend 
beschrieben. In DAS 1 167 527, DD-B 83 248 und DOS 2 524 000 werden z.B. Umsetzungsprodukte von Dialkyzinn- 
dicarboxylaten mit Alkoxysilanen beschrieben. Aus DAS 1 104 705 sind zudem Umsetzungsprodukte von Dialkyzinn- 
oxiden mit Organosiloxanen und gegebenenfalls Organoalkoxysilanen, wie beispielsweise Methyltriethoxysilan, 
bekannt. Diese Umsetzungsprodukte kOnnen als weitere Zusatze organische Sauren enthalten. Die an sich gute Reak- 
tivitat dieser Umsetzungsprodukte wind bekanntermaBen durch den Zusatz solcher Verbindungen verbessert. 

Geeignete KatalysatorA/ernetzer-Kompositionen kCnnen Zusatze von speziellen Isoparaffinen, wie 2,2,4,4,6,6,8- 
Heptamethylnonan und 2,2,4,4,6,6,8,8,10-Nonamethylundecan, enthalten (siehe US 4 891 400 und DOS 35 44 619). 
Diese Verbindungen wirken als LOsungsvermittler beim Einmischen der Harterkomponenten in die Silikonabformmas- 
sen, insbesondere in einer flussigen Darreichungsform, womit schnell eine gute Homogenitat der angemischten Paste 
erzielt wird. Zudem wird auch die Oberfiachenspannung eines Flussighartertropfens in der Weise geandert, daB die 
tropfenweise Dosierung des Flussigharters aus einer Tropfflasche auf einen Silikonpastenstrang erleichtert wird. 

An die Eigenschaften dieser Katalysator/Vernetzer-Kompositionen werden in Abhangigkeit von dem betreffenden 
Einsatzgebiet besondere Anforderungen gesteilt. Bei Verwendung dieser Produkte in der Zahnheilkunde mussen 
bestimmte anwendungstechnische Forderungen, insbesondere auch toxikologische Eigenschaften, erf ullt werden, wie 
z.B. eine groBe Reaktivitat der Abfbrmmasse mit Verarbeitungszeiten von 2 bis 5 Minuten und dabei mOglichst kurzen 
Abbindezeiten von 5 bis 6 Minuten. 

BekanntermaBen zeichnen sich Methoxy- gegenuber Ethoxy-substituierten Silanen durch hGhere Reaktivitaten 
aus. AuBerdem weisen die vernetzten Abformmassen nach der Polykondensationsreaktion und 24 Stunden Lagerung 
eine geringere Schrumpfung durch das Abdiffundieren des Weineren Molekuls Methanol auf als nach dem Abdiffundie- 
ren von Ethanol. Damit erweist sich ein Anteil von Methoxysilanen in der Harterkomponente sowohl im Hinblick auf die 
Reaktivitat als auch Dimensionsstabilitat der Abformmassen, die ja eine wesentliche Voraussetzung fur eine formge- 
naue Abbildung darsteilt, als vorteilhaft. Auch die chemische Beschaffenheit der organischen Zinnverbindung hat Ein- 
fluB auf die Reaktivitat der Harterkomponente. So sind Dibutylzinn-Verbindungen reaktiver als Dioctylzinn- 
Verbindungen. 

Vergleicht man jedoch die toxikologischen Eigenschaften dieser Verbindungen, so zeigt sich, daB im Hinblick auf 
die geringere Toxizitat gerade der Einsatz von Dioctylzinnverbindungen bevorzugt werden sollte (siehe RJ. Smith, Toxi- 
cological Data on Organotin Compounds, International Tin Research Institute, Fraser Road, Perivale, Greenford, Midd- 
lesex, I.T.R.I Publication No. 538, 1979): 
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Eine weitere wichtige anwendungstechnische Forderung an die Katalysator/Vernetzer-Komposition ist ihre Reakti- 
onsstabilitat und dabei insbesondere ihr Langzeitverhalten. Die Kieselsaureester und die organischen Zinnvertindun- 
gen werden ublicherweise unter Inertgasatmosphare bei erhOhten Temperaturen umgesetzt und je nach Reaktivitat 

5 des Produkles der eine Oder andere Bestandteil nachgesetzt, urn die geforderte Anfangsreaktivitat der Harterkompo- 
nente zu erhalten. Vielfach stellt sich innerhalb von drei bis sechs Monaten nach der Herstellung ein chemisches 
Gleichgewicht ein und die Harterkomponente hat erst dann fur die Anwendung die richtige Reaktivitat. 

Vor der Anwendung z.B. beim Zahnarzt mussen die Silikon-Abformmassen mit dem Harter innerhalb von 30 
Sekunden homogen vermischt werden. Deshalb darf die einzusetzende Flussighartermenge nicht zu groG sein und 

10 muB sich gut untermischen lassen. Zum anderen darf sich nicht durch die Zumischung des Harters die Konsistenz der 
Abformmassen wesentlich andern. 

Die nach dem Stand der Technik bekannten Katalysator/Vernetzer-Kompositionen erfullen nicht aile der gestellten 
Anforderungen. Es bestand daher die Aufgabe, geeignete Katalysator/Vernetzer-Kompositionen, insbesondere fur eine 
Anwendung in der Zahnheilkunde, bereitzustellen, die die bekannten Nachteile bestehender Kompositionen nicht mehr 

75 aufweisen. Daher sollen die Katalysator/Vernetzer-Kompositionen eine geringe Toxizitat, eine gute Reaktivitat, m6g- 
lichst ohne Veranderung vom Zeitpunkt der Herstellung bis zum Verbrauch nach zwei bis drei Jahren und eine Dimen- 
sionsanderung der vernetzten Silikonabformmassen von unter 1,5%, gemessen nach DIN 24823 (ISO 4823. Pt. 7.7), 
aufweisen. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB KatalysatorA/ernetzer-Kompositionen, die Vinyltrialkoxysilane und 
20 Dialkyizinnoxide als essentielle Bestandteile errthalten nahezu alle Anforderungen erfQIIen. Die erfindungsgemaBen 
Katalysator/Vernetzer-Kompositionen zeichnen sich durch eine geringe Toxizitat, eine hohe Reaktivitat bei guten Ver- 
arbeitungszeiten und schnellen Abbindezeiten und einer hoben Dimensionsstabilitat der vulkanisierten Abformmassen 
aus. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit KatalysatorA/ernetzer-Kompositionen, enthaltend 

25 

a) mindestens ein Vinyltrialkoxysilan als Vernetzer, 

b) mindestens ein Dialkylzinnoxid als Katalysator, 

c) gegebenenfalls eine organische Saure Oder ein Gemisch aus mehreren Sauren als Reaktionszeitregler, 

d) gegebenenfalls inerte Lflsungsmittel und 

30 e) gegebenenfalls Farbstoffe und/oder Farbpigmente. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist Komponente c) in der Katalysator/Vernetzer-Komposition enthalten. 

Komponente a) im Sinne der Erfindung urrrfaBt alle gangigen Vinyltrialkoxysilane. Bevorzugt sind dabei Vinyltrialk- 
oxysilane mit Alkoxy = C r C 6 -Alkoxyresten. 
35 Besonders bevorzugt ist das Vinyltrialkoxysilan a) Vinyltrimethoxysilan und/oder Vinyltriethoxysilan und/oder deren 
Teilhydrolysat. Geringe Zusatze von weiteren Kieselsaureestern, wie z.B. Polymethylsilicat, Tetramethylsilicat, Polye- 
thylsilicat Oder Tetraethylsilicat, kOnnen ebenfalls zugegen sein. 

Komponente b) im Sinne der Erfindung umfaBt alle gangigen Dialkyizinnoxide. Dialkyizinnoxide im Sinne der Erfin- 
dung sind vorzugsweise Dialkyizinnoxide mit Alkyl = CVC^-Alkylresten. 
40 Besonders bevorzugt ist b) Dioctylzinnoxid ((C 8 H 17 ) 2 SnO). Ebenfalls bevorzugt als Komponente b) ist Dibutylzinn- 
oxid oder Mischungen aus Dibutylzinnoxid und Dioctylzinnoxid. 

Organische Sauren c) im Sinne der Erfindung sind vorzugsweise aliphatische und aromatische gesattigte und 
ungesattigte Mono- und Dicartonsauren sowie Sulfonsauren. Die gute Reaktivitat der erfindungsgemaBen Harterkom- 
ponenten kann durch den Zusatz solcher organischer Sauren verbessert werden. Beispiele for solche organischen 
45 Sauren c) sind 2-Ethylhexansaure, Benzoesaure, p-Toluolsulfonsaure und Dodecylsulfonsaure. Besonders geeignet ist 
Benzoesaure. Zusatze dieser Saure erzeugen zudem besonders aktivitatsstabile Harter. 

Bei den erfindungsgemaBen Isoparaffinen d) handelt es sich vorzugsweise urn Verbindungen der allgemeinen For- 
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mit n = 2, 3, 4 oder 5. 

Es ist selbstverstandlich mGglich Gemische von Isoparaffinen einzusetzen. Besonders bevorzugt als Komponente 
d) sind 2,2,4,4,6,6,8-Heptamethylnonan und/oder 2,2,4,4,6,6,8,8, 10-NonamethyIundecan. 
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Farbstoffe und/oder Farbpigmente e) im Sinne der Erf indung sind alle nach dem Stand der Technik bekannten und 
verwendeten Farbstoffe oder Farbpigmente. In der erfindungsgemaBen Katalysator/Vernetzer-Komposition ist der 
Farbstoff e) vorzugsweise ein anorganisches Oder organisches Farbpigment Oder ein organischer Farbstoff. Besonders 
bevorzugt ist e) ein fettlOslicher Farbstoff. 

Gegenstand dervorliegenden Erfindung sind zudem Katalysator/Vernetzer-Kompositionen die 

a) mindestens ein Vinyltrialkoxysilan als Vernetzer, 

b) mindestens ein Dialkylzinnoxid als Katalysator, 

c) gegebenerrfalls eine organische Saure oder ein Gemisch aus mehreren Sauren als Reaktionszeitregler, 

d) gegebenenfalls inerte LGsungsmittel, 

e) gegebenenfalls Farbstoffe und/oder Farbpigmente und zusatzlich noch 

f) Fullstoffe und/oder Paraffine und/oder Vaseline und/oder Wachse und/oder Polydiorganosiloxane enthalten. 

Die weiteren Zusatzstoffe f) erfindungsgemaBen Katalysator/Vernetzer-Kbmpositionen dienen hauptsachlich dazu, 
eine pastdse Darreichungsform herzustellen. 

Die erfindungsgemaBen Katalysator/Vernetzer-Komposition enthalt vorzugsweise 
100 Gew.-Teile Vinyltrialkoxysilan a), 
1 bis 100 Gew.-Teile Dialkylzinnoxid b), 
0 bis 40 Gew.-Teile einer organischen Saure c), 
0 bis 100 Gew.-Teile eines inerten LOsungsmittels d), 
0 bis 10 Gew.-Teile Farbstoff e) 

0 bis 300 Gew.-Teile Fullstoff und/oder Paraffine und/oder Vaseline und/oder Wachse und/oder Polydiorganosiloxane. 

Von den einzelnen Komponenten kOnnen jedoch auch mehrere (verschiedene) Bestandteile vorhanden sein. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind zudem Katalysator/Vernetzer-Kompositionen, erhaitlich durch die 
Umsetzung von mindestens einem Vinyltrialkoxysilan a) und mindestens einem Dialkylzinnoxid b) und gegebenenfalls 
einer organischen Saure c). 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Umsetzungsprodukte organischer Zinnverbindungen mit Alkoxysilanen 
findet ublicherweise bei erhflhten Temperaturen im Bereich von 50°C bis 180°C statt. In einem geeigneten Reaktions- 
gefaB werden dabei unter einer Inertgasatmosphare die organische Zinnverbindung mit dem Alkoxysilan so lange 
erhitzt, bis eine Ware LGsung entstanden ist. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, das Reaktionsgemisch gegebenenfalls 
noch einige Stunden bei erhOhten Temperaturen zu belassen. Die Umsetzung kann gegebenenfalls in Gegenwart einer 
organischen Saure erfolgen. Die Saure kann dabei sofort zu den Komponenten a) und b) gegeben und/oder nachdo- 
siert werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist zudem ein Verfahren zur Herstellung Komponente f)-freien Katalysa- 
tor/Vernetzer-Kompositionen wonach mindestens ein Vinyltrialkoxysilan a) und mindestens ein Dialkylzinnoxid b) bei 
Temperaturen von 0 bis 200°C, vorzugsweise 20 bis 150°C gegebenenfalls in Gegenwart weiterer Komponenten, aus- 
gewahlt aus c) bis e), umgesetzt werden. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Komponente f) enthaltenen Katalysator/Vernetzer-Komposition erfolgt 
nach gangigen Methoden. Dabei wird Komponente f) vorgelegt und a) und b) sowie gegebenenfalls c) bis e) unter Ruh- 
ren nachdosiert. 

Der Zusatz der weiteren erfindungsgemaBen Inhaltsstoffe c), d) und e) kann im Verlauf der Umsetzung bei erh&h- 
ten Temperaturen, als auch im AnschluB daran durch Einmischen bei Raumtemperatur erfolgen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist zudem die Verwendung der erfindungsgemaBen Katalysator/Vernet- 
zer-Kompositionen in kondensationsvernetzenden Silikonmassen, z.B. im Bereich der Zahnheilkunde, Abform- und 
VerguBmassen, Dichtungs- und Beschichtungsmassen. Besonders bevorzugt ist der Einsatz in Zahnabformmassen 
und in Anwendungen, die fur einen Kontakt mit Lebensmitteln bestimmt sind. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist zudem die Verwendung der erfindungsgemaBen KatalysatorA/ernet- 
zer-Komposition in der Zahnheilkunde und in der Zahntechnik zur Kondensationsvernetzung von Massen auf Basis 
OH-endgestoppter Polydimethyisiloxane. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen der Eriauterung der Erfindung, ohne jedoch begrenzend zu wirken. 

Ausfuhrunqsteispiele 
Beispiele: 

A Allgemeine Beschreibung der Flussigharter-Herstellung 

In einem Dreikolben mit ROhrer, Thermometer und RuckfluBkuhler wurden die in Tabelle 1 angegebenen Men- 
gen an Alkoxysilan a) und an Dialkylzinnoxid b) und organischer Saure c) vorgelegt und unter Stickstoffatmosphare 
ca. 4 Stunden bei einer Temperatur von ca. 120°C unter RuckfluB gerOhrt. AnschlieBend wurde dem Produkt. 
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sofern dies schon nicht erfolgt ist, die organische Saure c) zugegeben und das Gemisch als HSrter fQr die im fol- 
genden beschriebene Abformmasse gepruft. 

B Herstellung einer niedrigviskosen kondensationsvernetzenden Silikon-Abformmasse 

In einem Mischkessel eines Butterfly- Ruhrers wurden 75 Gewichtsprozent eines OH-erxJgestoppten Polydi- 
methylsiloxans mit einer Viskositat von 2000 mPa • s bei 23 °C, 24,7 Gewichtsprozent Calciumsilikat mit einer spe- 
zifischen Oberfiache von ca. 50 m 2 /g nach BET und 0,3 Gewichtsprozent eines organischen Farbpigmentes zu 
einer homogenen Abformmasse gemischt. Die Beurteilung fand ensprechend den unter C aufgefOhrten Bedingun- 
gen statt. 

C Prufung der Reaktivitat und der Dimensionsanderung 

Die nachfolgend beschriebenen Prufungen wurden bei 23 ± 1 °C durchgefuhrt. Auf einem Anmischblock wur- 
den 6,8 g der niedrigviskosen Abformmasse mit 0,26 ml des Flussigharters mittels Spatel innerhalb von 30 Sekun- 
den homogen gemischt. Ein Teil der angemischten Masse wurde in eine Aluminiumform von 20 mm 
Innendurchmesser und 6 mm HOhe gegeben und mit dem Spatel eine glatte Oberfiache gezogen. Diese Probe 
diente zur spateren Ermittlung der Abbindezeit. 

Der auf dem Mischblock verbleibende Teil der angemischten Masse wurde im Abstand von 15 Sekunden mit 
dem Spatel angehoben und die FlieBfahigkeit der Masse beobachtet. Wenn der Viskositatsanstieg durch die Ver- 
netzungsreaktion soweit fortgeschritten war, daB die Masse nicht mehr vom Spatel ablief, ist das Ende der Verar- 
beitungszeit erreicht. Die Zeitspanne vom Mischbeginn bis FlieBstopp wurde im PrQfprotokoll als Verarbeitungszeit 
festgehalten. 

Die Abbindezeit wurde in der Weise ermittelt. daB von dem oben angegebenen Teil der Masse in der Alumini- 
umform eine Minute nach Beendigung der Verarbeitungszeit im Abstand von 15 Sekunden an einem Harteprufge- 
rat, beschrieben in DIN 53505, die Harte Shore A gemessen wurde bis zur Konstanz Ober drei MeBpunkte. 40 
Minuten nach Mischbeginn wurde nochmals die Harte Shore A als Endwert bestimmt. Die Abbindezeit war die Zeit- 
spanne von Mischbeginn bis zu dem Zeitpunkt, bei dem 80 % des Endwertes der Harte Shore A erreicht war. 

Die Dimensions- Oder lineare MaBanderung der Massen, bestehend aus 6,8 g Abformmasse und 0,26 ml Flus- 
sigharter, wurde gemaB DIN 24 823 = ISO 4823 Pt. 7.7 durchgefuhrt. 



EP0748 621 A2 



u 

t: 

00 

'55 

CO 

o 


Dimensions- 
anderung [%] 


1,26 


1,43 ! 


1,01 


VO 
o* 


0,82 


rs 
r-» 

cT 


r Abformmasse mit Fl 


Abbinde- 
zeit [min] 


CN 


cs 


m 


o 


o\ 


~ 


Eigenschaften de; 


Verarbeitungs- 
zeit [min] 


<n 


in 




cs 


m 


oo, 
cs" 




u 
O 


rn 




r» 
cf 




in 
o" 


© 


irters 


organ. Saure 
c) 


2-Ethyl- 
hexansfiure 


2-Ethyl- 
hexansaure 


Benzoesaure 


1 


u 

u 
3 

sa 

VJ 

U 

c 

M 
G 
U 

ca 


Benzoesaure 


Zusammensetzung des FlUssigh* 


Gevv.-% 


13,2 


13,0 


36,2 


36,5 


CS" 


cs" 


Zinnver- 
bindung b) 


Dibutylzinn- 
oxid 


Dibutylzinn- 
oxid 


Dioctylzinn- 
oxid 


Dioctylzinn- 
oxid 


Dioctylzinn- 
oxid 


• 

c 

.5 

n -a 

>-> x 
y o 

c5 


i 

> 
O 


in 
in 
00 


84,3 


63,1 


63,5 


oo 


67,5 


Alkoxy silan 
a) 


Tetraethoxy- 
silan 


Tetraethoxy- 
silan 


Vinyltri- 
ethoxysilan 


Vinyltri- 
methoxy silan 


Vinyltri- 
methoxy silan 


c 

& § 

> 1 








cs 


rn 




in 





PatentansprQche 

1 . KatalysatorA^ernetzer-Kompositionen, enthaltend 
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3. 



4. 



a) mindestens ein Vinyltrialkoxysilan als Vernetzer, 

b) mindestens ein Dialkylzinnoxid als Katalysator, 

c) gegebenenfalls eine organische Saure Oder ein Gemisch aus mehreren Sauren als Reaktionszeitregler, 

d) gegebenenfalls inerte LOsungsmittel und 

e) gegebenenfalls Farbstoffe und /oder Farbpigmente. 

KatalysatorA/ernetzer- imposition nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Vinyltrialkoxysilan a) 
Vinyltrimethoxysilan und/oder Vinyltriethoxysilan und/oder deren Teilhydrolysat ist. 

Katalysator/Vernetzer-Komposition nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet. daB das Dial- 
kylzinnoxid b) Dioctylzinnoxid ist. 

KatalysatorA/ernetzer-Komposition nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die organi- 
sche SSure c) eine aliphatische Oder aromatische, gesattigte oder ungesattigte Mono-, DicarbonsSure Oder Sulfon- 
saure ist. 



Katalysator/Vernetzer-Komposition nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die organi- 
sche SSure c) Benzoesdure ist. 

KatalysatorAfernetzer- imposition gemaB den AnsprOchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das inerte 
LGsungsmittel d) ein Isoparaffin der Formel 
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mit n = 2, 3, 4 Oder 5 ist. 

7. Katalysator/Vernetzer-Komposition gemaB den AnsprOchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Farbstoff e) 
ein anorganisches oder organisches Farbpigment oder ein organischer Farbstoff ist. 

8. Katalysator/Vernetzer-Kbmpositionen nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
zusatzlich f) Fullstoffe und/oder Paraff ine und/oder Vaseline und/oder Wachse und/oder Polydiorganosiloxane ent- 
halten. 

9. Katalysator/Vernetzer-Kompositionen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
100 Gew.-Teile Vinyltrialkoxysilan a), 

1 bis 100 Gew.-Teile Dialkylzinnoxid b), 

0 bis 40 Gew.-Teile einer organischen Saure c), 

0 bis 100 Gew.-Teile eines inerten Ldsungsmittels d), 

0 bis 10 Gew.-Teile Farbstoff e) und 

0 bis 300 Gew.-Teile Fullstoff und/oder Paraff ine und/oder Vaseline und/oder Wachs und/oder Polydiorganosiloxan 
f) enthalten. 

10. Katalysator/Vernetzer-Komposition, erhSltlich durch die Umsetzung von mindestens einem Vinyltrialkoxysilan a) 
und mindestens einem Dialkylzinnoxid b) und gegebenenfalls einer organischen SSure c). 

11. Verfahren zur Herstellung einer Katalysator/Vernetzer-Komposition nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein Vinyltrialkoxysilan a) und mindestens ein Dialkylzinnoxid b) bei Temperaturen 
von 0 bis 200°C, gegebenenfalls in Gegenwart von weiteren Komponenten, ausgewahlt aus c) bis e), umgesetzt 
werden. 

12. Verwendung der Katalysator/Vernetzer-Komposition nach einem der Anspruche 1 bis 9 in kondensationsvernet- 
zenden Polysiloxanmassen. 



EP0 748 621 A2 

13. Verwendung der Katalysator/Vernetzer-Kbmpos'rtion nach einem der Anspruche 1 bis 9 in der Zahnheilkunde und 
in der Zahntechnik zur Kondensationsvernetzung von Massen auf Basis OH-endgestoppter Polydimethylsiloxane. 
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